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ON OMITTED VARIABLES, PROXIES AND 
UNOBSERVED EFFECTS IN ANAL YSIS OF 
ADMINISTRATIVE LABOUR MARKET 
DATA 

Author: Shihan Du; Pia Homrighausen, Ralf A. Wilke 

Abstract: In virtually any empirical regression analysis, there is 
limited availability of observed variables and limited prior 
knowledge on which variables belong to the model. This paper 
provides a unified framework that nests various approaches aiming 
at reducing omitted variable bias in linear regression analysis. We 
work out the mechanisms driving the size of the bias and how 
various models with different regressor sets or unobserved effects 
relate. Without imposing restrictions on the relationship and role of 
the variables, it is, however, not possible to derive model rankings 
that are valid in every application. 

In our applications, we apply the various models to German linked 
administrative labour market data. We find evidence for sizeable 
omitted variable bias in a wage regression, while a labour market 
transition model appears to be less affected. Additional survey 
variables contribute only to the wage model, while the use of work 
history variables and panel models lead to changes in coefficients 
in the two models. Overall, panel data models with a restricted 
regressor set are f ound to control for more unobserved information 
than cross-sectional analysis with an extended variable set. 
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Relative Importance 

Christine Winther Bang1, Volkert Siersma 1 

1The Research Unit for General Practice and Section of General Practice, 
Department of Public Health, University of Copenhagen, Copenhagen, Denmark 

Often the primary target of an analysis is to know which of a collection of factors 
are most important for a certain quality indicator. If these factors can be 
influenced, such assessment gives leads as to which interventions may give the 
!argest improvement in the quality indicator. The traditional approach is to use 
repeated hypothesis testing in some model search procedure (see Bring 1996 for 
a discussion) and thereby analyze something close to - but subtly different from 
- the target of the analysis. With this traditional approach, we may find aset of 
factors that predict the quality indicator well, but, notably when factors are 
correlated among themselves, other sets may do just as well and factors dropped 
in the process may well be important and valuable as targets of intervention. 

A way to take the target of analysis head on is to assess a relative importance of 
the factors. For a continuously valued quality indicator the relative importance of 
factors is the decomposition of the coefficient of determination (R2) from a 
multi variable linear regression model according to the contribution of the factors. 
In its most basic form, this decomposition is calculated by averaging the increase 
in R2 values from adding a factor over all possible multivariable linear regression 
models. This approach has been explored and implemented by others for the 

linear regression model. 

The assessment of relative importance comprises an exhaustive walkthrough of 
all possible models, which can get computationally heavy if a high number of 
factors is investigated. Renee, in the presentreport we explore Monte Carlo 
methods to assess relative importance. Furthermore, through the use of various 
pseudo R2 coefficients the relative importance assessment is readily expanded to 
generalized linear models, in which a Monte Carlo implementation proves 

invaluable. 

PORTAAT 

The method to assess relative importance, and various issues with and 
improvements to this method, are illustrated with 2015 data from the PORTAAT 
study. This study was conducted among employees of the city of Pori, in South­
Western Finland in the years 2014 and 2015. In 2015, 671 workers (76 men and 
595 women, median age 50 [IQR 42-56, range 20-68]) from ten work units 
participated; occupations included librarians, museum employees, ground 
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keepers, computer workers, social workers, nurses, physicians, administrative 
officials and general office staff. Data was collected in a physical examination 
and with questionnaires. See Veromaa et al. (2017a, 2017b, 2017c) for details. 

The aim in the present investigation is to evaluate the importance of various 
work-related, social, life-style and health-related factors on general life 
satisfaction. The motivation for this is that workers who are satisfied, not only 
with the work they are doing, but with the life situation in general, will be 
advantageous for the employer. If we know the drivers of life satisfaction, 
organizational change can target these drivers so as to improve life satisfaction 
for the Pori municipal workers. 

General life satisfaction is measured by the EuroHIS (Schmidt et al 2006) scale. 
This scale, range l=lowest satisfaction to 5=highest satisfaction, is calculated as 
the mean of eight items on satisfaction with various aspects of life ( e.g. health, 
relationships, the neighborhood) each scoring 1-5 also. The median EuroHIS in 
the 2015 PORTAAT data was 4.13 (IQR 3.75-4.38, range 2.25-5.00). Alongside 
the EuroHIS scale, a EuroHIS dissatisfaction indicator is defined by scoring 1 or 
2 in at least one of the eight EuroHIS items. With this definition 136 (20.3%) 
employees indicated dissatisfaction. 

The various drivers of life satisfaction that are evaluated in the following are 
divided into roughly four themes: 

1) Work-related factors: Burnout measured by the Bergen Burnout Indicator 
(Salmela-Aro et al 2011), Work engagement measured by the Utrecht Work 
Engagement Scale (Schaufeli et al 2006) implemented both as a total score 
and as three sub-scores: Vigor, Dedication and Absorption, and Daytime work 
indicating whether the work is performed in normal office hours. 

2) Social factors: Social support measured by the mean of the six ENRICHD 
items (ENRICHD 2001), Cohabiting indicating whether the employee lives 
with others, and Enough money indicating content with the employee's 
financial situation. 

3) Life-style factors: Alcohol measured with AUDIT (Aalto et al 2006) or with a 
dichotomization of the AUDIT scale indicating risky alcohol habits, Smoking 
indicating current, former and never smokers, Body-Mass Index (BMI) 

calculated as body weight (in kg) divided by height (in m) squared, and 
Resting Heart Rate (RHR) in bpm. 

4) Health-related factors: Absenteeism calculated as the number of days absent 
from work in the two year period 2014-2015, Often headache measured by 
the first item of the Headache Impact Test (Kosinski et al 2003), Medication 
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indicating regular use of prescription drugs, and Multimorbidity defined as the 
number of chronic diseases. 

Apart from the above potential drivers, sex, education and age are included in the 
regression models, but are not evaluated on their importance for life satisfaction. 

LMG 

The LMG method (Lindeman 1980) is the method to assess relative importance 
that is consistently recommended (e.g. Johnson & LeBreton 2004, Gromping 
2006). This method calculates for each of the factors that are to be assessed the 
increase in R2 when adding this factor to each of the possible multivariable 
models composed of subsets of the other factors that are assessed. These 
increases are then averaged over the factors, giving a decomposition of the full 
model R2. The relative importance is then given as a percentage of the full model 
R2• This setup is surprisingly elegant and simple to implement. Furthermore, it is 
straightforwardly outfitted with useful features, e.g. various factors can be 
grouped so that their joint importance is assessed and not the importance of the 
individual factors, and certain factors can be included in all regression models 
and taken out of the relative importance assessment (Gromping 2006). The latter 
is the case for sex, education and age in the present investigation: while these are 
probably important for life satisfaction, they are not easily targeted in 
organizational change in any productive way. Hence, the relative importance of 
the potential drivers for life satisfaction is based on a decomposition of the full 
model R2 minus the R2 of a model with only sex, education and age. 

The LMG method needs an exhaustive walkthrough of all possible models. With 
n factors to be evaluated, there are 

(1) (n - 1) (n-1)! 

k - k!(n-k-1)! 

models with k, 0 ::S k < n, factors to be evaluated for the increase in R 2 when 
another factor is added. Hence, for a selection of n factors, an exhaustive 

walkthrough needs 

evaluations; this amounts to 192 for six factors, and 524,288 for 16 factors. 
Multivariable linear regression is quite fast, but in practice, the 20 factors 
evaluated (10,485,760 evaluations) in Siersma (2013) took 10 minutes for the 
Gromping (2006) implementation of LMG; an additional factor would increase 
this time prohibitively. 
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Monte Carlo 

A Monte Carlo implementation of the LMG method alleviates the computational 
burden of the exhaustive walkthrough implementation when the number of 
factors to be evaluated is high. The LMG method calculates averages of R2 

increases over all possible multivariable models. Instead of calculating all R2 

increases and taking their average, these averages can be estimated in a (random) 
subset of all possible multivariable models. These subsets may imply 
considerable fewer evaluations than the exhaustive walkthrough. Furthermore, 
these averages can be calculated incrementally so as to be able to stop when 
estimates do not change anymore. 

A Monte Carlo version of the LMG method is easily implemented, but details are 
not entirely trivial. First, the random sampling needs to be done so that fora 
certain factor (out of n possible factors), the model that is sampled is of size k 

with probability 

(3) ~n-1(n-l) 
L.l=O l n 

which is found by combining formulae (1) and (2). This weighs down the smaller 
and larger models. If, naively, each size of model is sampled with equal 
probability, both small and large models are selected too often, which, in the best 
case, will draw out the simulations unnecessarily long and, in the worst case, will 
give wrong relative importance. Second, it is not trivial when to stop the 
simulation. Intuitively, the simulation can stop when subsequent iterations do not 
result in much change in the relative importance assessment anymore. For an 
iteration i > 0 we stop the simulation when 

(4) 
( 

i ( 2 2 ))2 
n L j=1 M j-1,z-llR j,l 

Ll=l i 

. 2 < E 

n (Lj=l llRJ,z) 
Ll=l i 

where b.RJ.l is the increase in R2 when adding factor lin the jth iteration, b.Riz = 
0 for j = 0, and cis a tolerance level which was set to 0.00001. While this 
criterion seems to function well in the evaluations below, it remains to be seen 
whether this stopping criterion is the best choice in general. 

Small example 

We used the LMG method on a selection of six factors, the work-related and 
most of the social factors, from the 2015 PORTAAT data to assess their relative 
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importance to general life satisfaction. Sex, age and education are also in the 
model, but are not evaluated for relative importance. The full model has an R2 of 
0.3515 and the model with only sex, age and education has an R2 of 0.0098. 
Hence, the relative importance of the six factors is based on a decomposition of 
LiR2 = 0.3417 = 0.3515 - 0.0098, the proportion of variance explained by the six 
factors. The results for the exhaustive walkthrough implementation are shown in 
the first column of Tab le 1. This took 11 seconds to compute. 

Table 1: Relative importance of selected work-related and social factors for life 
satisfaction. 

Exhaustive Monte Carlo 
walkthrough 

Burnout 37.1% 39.1% 
Social support 29.2% 27.2% 
Work engagement 26.6% 27.0% 
Absenteeism 5.7% 5.4% 
Cohabiting 1.1% 1.0% 
Daytime work 0.3% 0.3% 

The second column in Table 1 shows the results computed by the Monte Carlo 
implementation. This computation took 390 iterations, but the Monte Carlo 
implementation in general may need more than 1000 iterations to reach the 
stopping criterion; with realistic computation times of 27 seconds. The 
convergence is shown in Figure 1. 

Figure 1: Convergence of the Monte Carlo estimates of relative importance of 
selected work-related and social factors for life satisfaction. 
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Figure 2: Convergence of the Monte Carlo estimates of relative importance of 
selected work-related and social factors for life satisfaction relative to the 
corresponding estimates from an exhaustive walkthrough. 
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While the differences in relative importance assessments seen in Table 1 are 
small, the improvement in computation time by using the Monte Carlo 
assessment is doubtful. However, the purpose of the present analysis is to 
externally evaluate the convergence of the Monte Carlo implementation of LMG. 
For this limited selection of six factors the exhaustive walkthrough 
implementation is readily computed and the difference with the Monte Carlo 
implementation can be evaluated. In Figure 2 the convergence of the Monte 
Carlo estimates to the exhaustive walkthrough estimates is shown for each of the 
six factors separately as the squared error relative to the exhaustive walkthrough 
assessment in the average increase in R2 over the iterations. Convergence is seen 
adequate, and the Monte Carlo estimates are already close to the estimates from 
the exhaustive walkthrough after 200 iterations. The stopping criterion (4) 
functions well in this case. 

Relative importance features 

The Monte Carlo implementation of the LMG method can be used to assess the 
relative importance fora larger selection of factors so as to elevate the previous 
toy example to amore useful assessment. In Table 2 the relative importance of 
the previously presented work-related, social, life-style and health-related factors 
for general life satisfaction is assessed. For the most basic configuration of 
factors this is shown in the column marked Model 1. This set of 14 factors 
needed 114,688 evaluations, taking more than an hour, in an exhaustive 
walkthrough implementation, but the Mon te Carlo evaluation converged in 1710 
iterations taking 71 seconds; a considerable improvement. The conclusion from 
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this evaluation could be that in order to improve life satisfaction among 
municipal workers in Pori, interventions affecting Burnout, Work engagement, 
Social support and Enough money are suggested, while interventions on life-style 
factors such as smoking and risky alcohol habits will not affect life satisfaction 
much. 

Table 2: Relative importance of work-related, social, life-style and health-related 
factors for life satisfaction. 

Burnout 
Work engagement 
Work engagement (Vigor) 
Work engagement 
(Dedication) 
Work engagement 
(Absorption) 
Daytime work 
Social support 
Cohabiting 
Enough money 
Alcohol 
AUDIT 
Smoking 
BMI 
RHR 
Absenteeism 
Often headache 
Medication 
Multimorbidity 

Model 1 Model 2 Model 3 
25.0% 
19.4% 

0.1% 
19.7% 
0.5% 
16.6% 
0.1% 

0.6% 
3.8% 
0.1% 
1.9% 
2.2% 
0.9% 
9.1% 

20.7% 

17.4% } 7.1% 

2.3% 

0.1% 
20.4% 
0.6% 
13.3% 
0.1% 

0.7% 
4.6% 
0.1% 
2.2% 
2.2% 
0.8% 
7.2% 

20.7% 

11.9% 
26.8% 7.7% 

1.4% 

0.0% 
22.0% 
0.5% 
15.6% 

2.2% 
0.6% 
4.3% 
0.2% 
1.7% 
2.1% 
0.8% 
8.2% 

The manner in which the factors aff ect life satisfaction is not read from the 
relative importance assessment and has to be obtained by investigating an 
appropriate regression, e.g. a regression including only the most important 
factors. This is rather important because the relative importance may cover over 
some counterintuitive associations. For example, smokers may rather enjoy their 
small breaks and nicotine rushes that add to their life satisfaction so that an 
intervention to reduce smoking may have an effect opposite as intended. In the 
PORTAAT 2015 data this seems not the case: the factor Smoking was not very 
important and we found in a linear regression that smokers had lower life 
satisfaction. 

The relative importance among a set of factors is a characteristic of the data for 
which it was assessed. For an individual, a certain factor, e.g. a diagnosis of 
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serious disease, may affect life satisfaction a lot, but if this factor does not appear 
much in our data, or not at all, the factor is still not assessed important in our 
data. Intuitively, improvement in such factor would increase life satisfaction for 
only few people and not increase the average life satisfaction for the group much. 
This underlines the need for the data to be representative of some well-defined 
group of people. In this sense the PORTAAT data is a representative sample of 
employees of Pori municipality in 2015 and therefore can be used to find areas of 
organizational change to the largest effect on employees' life satisfaction. 

Relative importance can be boosted by giving a factor more degrees of freedom. 
Hence, this should be done with caution. A guiding principle is that a factor 
should be featured in an assessment in a manner that an organizational change 
can affect it. For example, Work engagement may be divided into three different 
aspects. In Table 2 in the column marked Model 2 we can see that the combined 

importance relative to the other factors rises to 17.4+ 7 .1 + 2.3=26.8 % ; this is 
partly on the account of the increased degrees of freedom for the three combined 
Work engagement factors relative to the single one in Model 1. However, we 
learn that Vigor is more important than Dedication or Absorption, and this is a 
useful lead for organizational change. In Table 2 in the column marked Model 3, 
the Alcohol factor is switched with AUDIT. The Alcohol factor is a 
dichotomization of AUDIT indicating risky alcohol use; AUDIT also categorizes 
low risk alcohol use. As expected because of the increased degrees of freedom, 
the relative importance of AUDIT is higher than of Alcohol. The organizational 
change envisaged is different: changing risky alcohol use or changing alcohol use 
in general? The former is tentatively the more obtainable goal. Note also that no 
alcohol use may well be related to illness. 

Generalized linear models 

The assessment of relative importance is straightforwardly adapted to generalized 
linear models, except for the faet that there is no single coefficient of 
determination. Generalized linear models, for example logistic regression or 

Poisson regression, are useful if the assumptions of the linear regression model 
are not met and the outcome is better modeled with a link function other than the 
identity link. Generalized linear models often take somewhat longer to estimate 
so that we can put the Monte Carlo implementation to good use. For generalized 
linear models, instead of using the linear regression coefficient of determination, 

one can choose between quite some pseudo-R2 coefficients. For logistic 
regression, the generalized linear regression we will focus on in the following, 
several measures of predictive ability reviewed in Mittlbock & Schemper (1996) 
and Menard (2000). 
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One pseudo-R2 coefficient is attributed to McFadden (McFadden 1974). This 

coefficient penalizes a perfect fit with the quotient of the natural logarithm of the 

likelihoods of the full model and the empty model as in (5). 

(5) M F dd R2 l log(Lmodei) 
ca en = -----­

log(Lempty) 

However, this pseudo-R2 does not revert to the conventional R2 as a special case 

if the model is the conventional linear regression model. This is achieved by the 

pseudo-R2 attributed to Cox and Snell (Cox & Snell 1989) which adjusts the 

penalty in (5) by the number of observations nas in (6). 

(6) Cox - Snell R2 = 1 - og empty (
1 (L ))2/n 
log(Lmodel) 

Renee, this pseudo-R2 can be used for many link functions and can therefore be 

viewed as a generalized R2 coefficient. The disadvantage with this pseudo-R2 is 

that its upper bound is lower than 1. This is corrected in a third pseudo-R2 

attributed to Nagelkerke (Nagelkerke 1991) which is just the Cox-Snell R2 (6) 

normalized to have an upper bound of one. A fourth pseudo-R2, specifically 

made to the logistic regression, is attributed to Tjur (Tjur 2009) and evaluates the 

estimated probabilities with the observed outcomes. In faet, this is the 

conventional R2 from a linear regression where the binary outcome is treated as 

continuously valued. 

In Table 3 the relative importance of the work-related, social, life-style and 

health-related factors for the EuroHIS dissatisfaction indicator is assessed using 

the four pseudo-R2 coefficients presented above. The assessments with Cox-Snell 

R2 and Nagelkerke R2 are very similar, which is to be expected as the latter is just 

a normalized version of the former. Between the other pseudo-R2 coefficients, we 

find the results are somewhat diff erent, but the orderings of the factors are 

similar. Note that these assessments of relative importance are not expected to 

show the same results as the different pseudo-R2 measure slightly different 

aspects of model fit. It is not obvious which pseudo-R2 should be used and it may 

be useful to consider multiple assessments using different pseudo-R2 coefficients. 

Even though, overall conclusions do not differ for the present data. Convergence 

speed is also similar, see Figure 3. 
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Table 3: Relative importance of work-related, social, life-style and health-related 

factors for dissatisfaction, according to each of the four pseudo-R2 coefficients. 

McFadden Cox-Snell Nagelkerke Tjur 
Enough money 20.12% 23.89% 22.14% 18.98% 
Work engagement (Vigor) 16.09% 13.53% 13.75% 18.27% 
Multimorbidity 15.94% 15.03% 16.42% 14.80% 
Burnout 10.09% 8.77% 10.46% 10.05% 
BMI 9.96% 8.09% 8.94% 10.64% 
Social support 8.55% 10.02% 10.14% 8.87% 
Absenteeism 6.64% 6.80% 5.64% 7.20% 
Work engagement (Dedication) 4.33% 4.35% 4.14% 4.28% 
Cohabiting 2.27% 2.18% 1.91 % 1.94% 
Medication 2.06% 2.61% 1.81% 2.05% 
Often headache 1.39% 1.29% 1.39% 0.98% 
Work engagement (Absorption) 1.23% 2.08% 1.63% 1.04% 
RHR 0.64% 0.70% 0.91% 0.25% 
Alcohol 0.35% 0.34% 0.36% 0.35% 
Smoking 0.22% 0.21% 0.26% 0.26% 
Daytime work 0.12% 0.11% 0.11% 0.03% 

Figure 3: Convergence of the stopping criterion for the four pseudo-R2 measures. 
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The convergence speed of the Monte Carlo implementation can be improved in 
several ways. Firstly, faster glm procedures such as in the R packages speedglm 

or glmnet, or a C++ implementation can be used. Secondly, if the design matrix 
is sparse, we could use special features of the sparse matrix algebra. Thirdly, the 
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number of iterations could be lowered, which may be done by investigating 
alternative stopping criteria or sampling without replacement. 

The assessment of relative importance by LMG still works when the number of 
factors that are evaluated (or rather the corresponding degrees of freedom) is 
larger than the number of observations in the data. For models with more degrees 
of freedom than observations R 2 = 1 and adding a factor to this model increases 
R2 with 0. Renee, a relative importance assessment is well defined also in this 
case. However, the properties of such an assessment are unclear: can we capture 
the relative importance in data where more factors than observations have effect 

on the outcome? 

Instead of a generalized linear model, we can often use a linear model R 2 and the 
conventional LMG implementation additional to the various pseudo-R2 

coefficients available, even though the model assumptions may be violated. For 
the logistic regression model this is done in the Tjur pseudo-R2. This may not be 
problematic as the assessment of relative importance only uses the R2, which 
does not rely on the model assumptions. 

Conclusion 

In the presentreport, we have adapted the assessment of relative importance to a 
Monte Carlo evaluation, which makes it possible to evaluate a much larger 
number of factors than in the exhaustive walkthrough evaluation. In addition, this 
method is straightforwardly adapted to generalized linear models and other 
regression models. 
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Statistiske analyser af vægtede data 
- repræsentativitet, teori og praksis 

 

Peter Linde, Det Nationale Forskningscenter for Arbejdsmiljø 
 

Statistiske test og repræsentativitet – helt enkelt 
En statistisk t-test af en hypotese ����� � �� er i sin simple udgave ret enkel 
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I tælleren er differensen på de to estimater for vores parametre ����og ��, der knytter 
sig til hypotesen, og i nævneren spredningen af variansen for disse to estimater. Hvor 
tættere vores teststørrelse er 0, hvor mere sandsynlig er hypotesen. Da estimaterne er 
baseret på en stikprøve falder varianserne proportionalt med stikprøverne. Jo større 
stikprøve, jo mindre bliver vores varians under kvadratroden. 

Der er selvfølgelig en række forudsætninger for, at denne test giver mening.  

Den første, og på en måde den vigtigste, er at ������ � ��.       (2) 
 

Dette grundlæggende krav betyder, at vores estimater er middelrette, uden bias eller 
centrale – tre udtryk for det samme. Ellers giver test-størrelsen ikke mening. Hvis 
det er en befolkningsundersøgelse, og vi udtaler os om forhold i denne population, 
siger vi, vi har repræsentative estimater, hvis der ikke er nogen bias. Hvis der er en 
bias, vil denne bias komme oven i forskellen mellem de to estimater, dvs. i tælleren 
i formel (1). Og hvis stikprøven er tilstrækkelig stor, vil denne bias give en signifi-
kant test, selvom hypotesen H er opfyldt. Så hvis vi ikke har repræsentative estima-
ter, er vi på et tidspunkt sikker på at få signifikante test, hvis vi øger stikprøven, selv 
om der ingen forskel er.  

I en dataindsamling kommer man i praksis til at leve med en vis bias. Det er endnu 
ikke lykkedes at lave den perfekte dataindsamling uden fejl. Svaret herpå er, som 
antydet overfor, ikke først og fremmest at øge stikprøven. Det eneste vi er sikre på, 
når vi ikke har repræsentative estimater, er at vi med en stor stikprøve er endnu mere 
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sikker på, at estimaterne er forkerte. For det er sikkerhedsintervallet omkring de for-
kerte estimater, vi reducerer, når vi øger stikprøven. Det er ikke estimaternes bias vi 
reducerer. 

Svaret på udfordringen er derfor at have fokus på alle led i en dataindsamling. Sikre 
repræsentativiteten i udvælgelsen, og derefter reparere og standardisere det, der er 
muligt. Hele tiden afvejet i forhold til ressourcer. Så man skal have fokus på alle dele 
af dataindsamlingen og sætte særligt ind der, hvor det svageste led er, da ingen data-
indsamling er bedre end sit svageste led. 
    

Kvalitet af en dataindsamling 
Hvor retvisende en stikprøve er er afhængig af en lang række faktorer. De tre mest 
kritiske faktorer er normalt: 1) kvaliteten af udtrækspopulationen og stikprøveudvæl-
gelsen, 2) hvor gennemtestet og brugervenligt spørgeskemaet er, samt 3) bortfaldet i 
dataindsamlingen.  

I denne artikel er der særligt fokus på reparationen af bortfaldet – punkt 3 ovenfor. 
Det betyder ikke at forebyggelse ikke er det vigtigste, men at begge dele er nødven-
digt. Som udgangspunkt antages det, at der er tale om en stikprøve med universelt 
repræsentativitet, hvis alle svarer. Universel repræsentativ betyder, at stikprøven er 
trukket med en kendt positiv sandsynlighed i hele populationen, og de efterfølgende 
svar i estimationen er vægtet med det inverse af denne sandsynlighed – det vil sige 
med hvor mange personer ’svaret’ repræsenterer i hele populationen. Kun en sådan 
probability samling i hele populationen og efterfølgende vægtning for udvalgssand-
synligheden sikrer, at alle estimater lige så godt kan være over som under det rigtige, 
at de i gennemsnit er det, og sikkerheden bliver herfor større, hvor flere der udvælges. 
Dvs. medfører at forudsætning (2) er opfyldt for alle hypoteser i undersøgelsen.  

En udvælgelse med forskellige udvalgssandsynligheder opstår let i praksis. Hvis der 
fx udvælges tilfældige telefonnumre, afhænger udvalgssandsynligheden af, hvor 
mange telefoner personen kan træffes på. Og hvis det er en to trins-udvælgelse af 
husstande og derefter udvælgelse af én person i husstanden af hvor mange personer, 
der er i husstanden. I praksis er det i en generel befolkningsundersøgelse kun muligt 
at sikre ens udvalgssandsynlighed for alle, hvis der vælges simpelt tilfældigt i CPR 
registret, som alle private og offentlige virksomheder har adgang til at bruge til sta-
tistiske undersøgelser. Hvis der er forskellig udvalgssandsynlighed, skal der vægtes 
herfor – det kaldes i litteraturen designvægten eller den direkte vægt. Hvis der ikke 
er en sådan vægt tilknyttet svarene i en stikprøve, hvor ikke alle har samme udvalgs-
sandsynlighed, er der ikke tale om en repræsentativ undersøgelse, og forudsætning 
(2) i den simle test er ikke opfyldt. 
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Reparation af bortfald 
Udover en designvægt kan det være nødvendigt med en bortfaldsvægt, hvis bortfal-
det ikke er ens på alle faktorer, for at understøtte at mulig bias reduceres, og forud-
sætning (2) er opfyldt så langt, som det er muligt. I praksis vil bortfaldet altid være 
skævt, og generelt er det fx de mest integrerede, informationssøgende, erhvervsak-
tive, uddannede og ældre personer, der svarer mest. Det kalder på en vægt, der stan-
dardiserer for disse forhold, med mindre man ønsker en for positiv beskrivelse af 
mange forhold i populationen.   

De unikke registre i Danmark giver internationalt en enestående mulighed for at 
håndtere skævheden pga. bortfaldet, der standardiserer stikprøven i forhold popula-
tionen mht. signifikant registervariabler. Oprindeligt har man tidligere standardiseret 
med vægte for alder, køn og geografi, fordi det var det eneste, man kendte for alle. 
Denne vægtning var langt fra tilstrækkelig, men det bedste man tidligere kunne præ-
stere. I dag har vi langt bedre muligheder: indkomst, sociale forhold, nationalitet og 
uddannelse findes i registrene og er fx normalt langt mere signifikante, og derfor 
bedre faktorer end køn, alder og region til at forklare bortfaldet. 

En vægt efter dataindsamlingen er gennemført kaldes for efterstratifikation. Som 
navnet antyder opdeler man populationen i en række undergrupper (strata) eller ta-
beller efter dataindsamlingen. Og i hvert stratum er vægten ’antal svar divideret op i 
populationen’.  
 

Traditionel vægtning af middelværdier 
I en simpel tilfældig stikprøve kan man ønske at vægte (standardisere) efter uddan-
nelse. Man tildeler derfor en vægt efter uddannelse, fx: 

Høj: 
1

1
1

n

N
W �      (3) 

Lav: 
2

2
2

n

N
W �  

Hvor N1 hhv. N2 er antal med høj hhv. lav uddannelse i populationen og n1 og n2, 
med tilsvarende notation, den opnåede stikprøve (antal svar) for hhv. lavt og højt 
uddannede.1  

Vægtene i formel (3) genskaber de oplysninger i populationen, man har stratificeret 
efter. Hvis man fx summer vægtene for de n1 højtuddannede i stikprøven giver det 
præcist N1, der er det samlede antal højtuddannede i populationen. 

                                                 
1 Vægtene i formel (3) svarer til designvægtene, hvis ���og �� er de oprindelige stikprøver før bortfald, og 
de kan være forskellige, hvis man har valgt flere relativt i den ene gruppe frem for i den anden gruppe.  
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Med disse vægte kan man estimere fx den samlede lønsum i hele populationen, hvor 
variablen y måler lønnen for de n personer i stikprøven: 

��
� �

�
2

1 1

Ŷ
j

n

i
jij

j

yW      (4) 

Denne opregning kaldes også model-assisted frem for model-depended i internatio-
nal litteratur, da vægtningen alene standardiserer for skævheder i stikprøven, og ikke 
ændre svarene. Hvis man fx skulle estimere den gennemsnitlige løn, og bortfaldet er 
størst for lavt uddannede, ville det ikke være retvisende, at lade skævheden i stikprø-
ven påvirke estimatet af den gennemsnitlige løn. 
 

Model-assisted kontra model-depended 
Begrebet model-assisted om vægtning for bortfald skyldes en grundlæggende egen-
skab med vægtningen. Antag man skal estimere den gennemsnitlige løn for hele be-
folkningen, og der er skævt bortfald, og flere højtuddannede har svaret, ved vi at 
estimatet for løn har en skævhed og er for højt, fordi der er flere højt uddannede i 
forhold til lavt uddannede, der har svaret. Dette kan vi standardisere på plads med 
vægtene. Vi kan selvfølgelig ikke løse andre skævheder i dataindsamlingen end 
denne fejlkilde med vægten. Men hvorfor skulle det afholde os for at rette noget på 
plads, som skal være på plads, hvis den statistiske analyse og estimatet for den gen-
nemsnitlige løn skal give mening. Hvis man ikke vægter, er man nødt til at antage, 
at uddannelse ikke betyder noget for løn og det skæve bortfald derfor heller ikke 
betyder noget.  

Der er andre måder at reparere for bortfald på, der er model-depended og ikke kun 
model-assisted. Fx imputering af de manglende svar. Her skal man også vælge fak-
torer at imputere efter (modellen), og hvis man fx imputerer efter uddannelse, kan de 
manglende svar for fx højt uddannede imputeres ved gennemsnittet for de, der har 
svaret. Det vil faktisk give samme estimat som i formel (4), hvis selve stikprøven før 
bortfald er repræsentativ. Men estimatet af variansen vil blive for lille, da de mang-
lende svar har fået samme værdi, som gennemsnittet variansen beregnes omkring, og 
afhænger derfor af (depended) af imputeringen. Og hvis bortfaldet også er skævt 
mht. køn (flere kvinder har svaret), og vi ikke har imputeret efter denne faktor, vil 
lønforskellen mellem mænd og kvinde fremtræde mindre, dvs. med en bias, fordi 
kvinder og mænd, der ikke har svaret, har fået imputeret sammen løn. Det vil ikke 
ske, hvis vi kun har vægtet efter uddannelse og ikke køn - og sammenligner køn. For 
når vi deler op efter køn, estimerer vi jo for hvert køn for sig (og så er det ligegyldigt 
om der er vægtet for køn eller ej). Så imputering kan vaske forskelle bort – vægten 
bibeholder dem, men standardiserer dem ikke generelt. Derfor er vægtning kun mo-
del-assisted. Imputering kan give model bias, hvis ikke alle signifikante faktorer er 
inddraget i imputeringen. Vægtningen ville blive bedre, hvis der var blevet vægtet af 
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alle vigtige signifikante faktorer, men estimaterne får ikke ny bias, hvis man ikke gør 
det og ikke har standardiseret efter alt.  
 
Estimation af variansen 
Inden vi kigger på variansen ved vægtning, så vi kan få formel (1) med den basale 
test helt på plads, skal vi have lidt flere definitioner. Vægtene i formel (4) summer 
til populationen. I statistiske analyser ønsker man ofte, at vægtene summer til den 
faktiske stikprøve, så variansberegninger afspejler den opnåede stikprøvestørrelse. 
Dette sikres let ved at korrigere vægtene med det samme, nemlig n/N: 
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g      (5) 
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Hvor n er den opnåede stikprøve og N populationen. G-vægtene har gennemsnit 1. 

 

Disse g-vægte kan let bruges til at estimere den gennemsnitlige løn da: 
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Alle programpakker kan i dag gennemføre en statistisk analyse og lave tabeller med 
vægtede data. Vægte for at håndtere skævheden pga. bortfaldet påvirker også vari-
ansen – dvs. nævnere i formel (1). Som udgangspunkt betyder vægtene, at variansen 
vil kunne øges, hvilket er den pris, man må betale for at håndtere skævheden pga. 
bortfaldet. Men vægtning med registervariabler betyder også, at stikprøven bliver 
mindre usikker, svarende til granden af forklaret variation (���, som opregningsva-
riablerne. Denne gevinst kan være ganske pæn. 

Gennemsnittet af g-vægtene i stikprøven har gennemsnit 1. Når der efterstratificeres 
er variansen for fx den gennemsnitlige løn i Danmark: 
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Denne variansformel er den sædvanlige for stratificerede stikprøver. Formelen kan 
med stor tilnærmelse (svarende til n-1/n=1) omformuleres til: 
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ng  (formel 6) så man kunne have formuleret formel (9) som: 
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Formel 9 og 9a har to konsekvenser. Fordi g-erne sættes i anden potens vil dette 
første produktled i tælleren normalt give en variansforøgelse.2 Men da efterstratifi-
ceringen har fjernet variation mellem høj og lavt uddannedes løn, da variationen be-
regnes indenfor høj hhv. lav uddannede, vil det andet led i tælleren omvendt give en 
variansreduktion. Denne reduktion svarer til, hvor meget uddannelse forklarer mht. 
variationen af løn. Ellers sagt på en anden måde – variansforbedringen er 21 R� . At 
man skal sætte vægten i anden potens skyldes, at variansen er den gennemsnitlige 
kvadratafstand: ��� � �� � �� � ����. 

Formel (9a) svarer til den måde, man beregner variansen, hvis man fx i proc sur-
veymeans i SAS angiver weigt=g. Her er formelen nemlig: 
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Når man sammenligner formel (9a) med formel (10) fremgår det, at man i formel 
(10) ikke får gevinsten svarende til graden af forklaret variation mht. registervariab-
lerne, fordi variansen ikke beregnes omkring de to lokale estimater, men alene beta-
ler prisen for de varierende g-vægte i anden potens. Det er det der sker, hvis man i 
proc surveylogistics eller tilsvarende procedurer i SAS angiver vægten g, uden at 
angive strata. Parametrene vil være rigtige, da g-vægtene kontrollerer herfor, men 
variansen er normal lidt for stor. Det betyder populært sagt, at man tester konservativt 
– der skal mere til for, at forskelle bliver signifikante. Men når de er signifikante, kan 
man være sikker på de også er signifikante. Hvis man vil være helt skarp, kan man i 
proc surveyfreq, surveymeans eller surveyreg bruge option strata og derved – ud-
over at kontrollere for skævheden ved bortfaldet – også at opnå den mulig varians-
gevinst i formal 91. Det kan klart anbefales � 

                                                 
2 Hvis n=2 og g-erne er 1,5 hhv. 0,5: � !�+" !� � # ! og ��+�� � #. Så vægtene øger her variansen med 25%. 
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Det er derudover vigtigt, at man fx bruger survey procedurerne i SAS eller svy i 
STATA, og hermed regner rigtigt mht. både middelværdi og den grundlæggende 
egenskab ved vægte i beregningen. Hvis man ikke gør det sidste sætter man ikke g-
erne i anden potens i formlerne 9 og 10, dvs. man har en for lille varians i sin test. At 
teste med en for lille varians fører til konklusioner, der reelt ikke er signifikante. Kan 
klart ikke anbefales. 

 

Efterskrift 
Ovenående tilgang til vægtning kan udvides til mange faktorer og kontinuerte vari-
abler og komplekse design. Det er belyst i de kilder, der står nedenfor. 

Kilder 
Andersson, C. (2004). CLAN97 v3.1 Supplement to ’A usersguide to CLAN97’. Statistics Sweden. 

Andersson, C. and Nordberg, L. (1998). A User’s Guide to CLAN97. Statistics Sweden. 

Särndal, C.-E., Swensson, B. and Wretman, J. (1992). Model Assisted Survey Sampling, Springer-
Verlag. 

Stine Fangel, Peter Christian Linde og Brian Larsen Thorsted (2007). Nye problemer med repræ-
sentativitet i surveys, som opregning med registre kan reducere, Metode og Data nr. 93 - 2007, 
side 14-26.      
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 Summary 

In this paper data on the Danish consumption of beer, wine and spirits is studied in 
order to identify changes in the market shares of each of these types of alcohol caused 
by trends in taste and changes in the price relations among the alcohol. 

Plots of the data immediately show that the market shares have changed dramatically. 
Part of these changes are due to the rather large changes in the relative prices mainly 
due to the major tax reductions for beer and wine in 1991 and 1992 and a tax reduction 
in 2003. But also changes in taste and drinking habits might have caused the 
development, as well as influence by fluctuations in the border trade with Germany, 
that were the main reasons for the tax reductions. 

Moreover, it is now agreed (Finanslovsaftalen 2019) to reduce the taxation on beer and 
wine each year in the period 2019 - 2022, so the expected impact of these price 
changes is studied in the last section of this paper. 

 

The Danish alcohol market 
The Danish consumer taxation on alcohol has changed frequently. In the eighties the 
taxation was adjusted, mainly upwards, many times, and in the nineties the taxation on 
beer and wine, but not on spirits, was reduced twice, July 1.1991 and October 1. 1992. 
These reductions were quite drastic: approximately 10% in 1991 and as much as 25% 
for some low price brands of beer in 1992. By October 1. 2003 the taxation on spirits 
were similarly reduced drastically. These drastic changing prices give a unique 
opportunity to study the effects on drinking habits caused by price changes. 

The reason for the ongoing process of reducing taxes is the high level of German 
border trade. It is a commonly accepted fact, that literally no one in the southern parts 
of Jutland buy wine and beer in Denmark and also Danes living far away from the 
German border go on regular trips to Germany mostly to buy alcohol. Long ago the 
Danish government tried to control this traffic with various kinds of restrictions on the 
imported quantities, but as such restrictions are now inconsistent with the intentions of 
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the European Community, they had to be relaxed. As alcohol is considered as the main 
reason for border trading, the retailers especially in southern Jutland often urge for a 
solution.  

The tax reductions are of course valid for the country as a whole including the island 
of Zealand with the Copenhagen area, where border trade of any significant magnitude 
of geographical reasons is more expensive and time consuming. 

On the other hand, the border trade with Sweden and to some extend also Norway goes 
the other way. Especially after Sweden joined the European Union, which weakened 
the trade restrictions, the export of alcohol by travellers from Denmark to Sweden is 
considerable. Some of the fluctuations in the total sales of alcohol could be explained 
by changes in the border trade. Especially the raise in the total quantity sold in the 
period 1991 to 1995 could be caused by reduction in the border trade with Germany 
combined with a raise in the border trade with Sweden caused by the huge tax 
reductions i Denmark on beer and wine in 1991 and 1992. 

The total quantity of alcohol sold in Denmark has been remarkably constant for the 
years 1981 - 2017 considered in the present paper. Of course the population size has 
increased, the age distribution has changed towards more elderly people and the 
Muslim (non drinking) population minority has raised sharply. But as the analyses are 
based on market shares and not actual sales numbers it is unnecessary and to some 
extent even misleading to normalize by population size.  

The present paper could be seen as an updated version of some previous papers, for 
instance Milhøj (1993 and 1995 in Danish and laCour & Milhøj(2011) in order to 
study how the market has reacted in the years thereafter - especially the market share 
of spirits changed after the tax reduction on October 2003. 

 

Data 

The Danish Statistical Bureau provides yearly data on the sales of alcohol measured in 
100% alcohol. In this paper we denote these variables 

BSALE Volume of beer sales in 1000 litres 100% alcohol 

WSALE Volume of wine sales in 1000 litres 100% alcohol 

SSALE Volume of spirits sales in 1000 litres 100% alcohol. 

The total sales of alcohol measured in 100% alcohol is then defined as  

TOTSALE = BSALE + WSALE + SSALE. 



 

252 

 

As a part of the monthly reported Danish Consumer Price Index the Statistical Bureau 
gives prices for the three types of alcohol:  

BPRICE Index numbers for the price of beer 

WPRICE Index numbers for the price of wineSPRICE Index numbers for the 
price of spirits. 

The consumer price indices, which are based on 1980 = 100, give the prices as they 
are met by the consumers, with taxes included. 

Both the sales and price series are aggregated, such that eg. beers of various brands, 
strengths and prices are considered as one. Moreover, the consumer price index is 
based upon "normal" prices from a sample of Danish retail shops, which do not take 
temporary price reductions etc. into account. It is however clearly possible, that the 
price driven substitution in consumption among the three types of alcohol is more 
pronounced for low price brands of beer, wine and spirits, than for more expensive 
brands. 

The main subject of the present analysis is to study the price driven substitution, and 
for this reason the market shares of the three types of alcohol are considered as the 
variables of interest. Here we denote these variables:  

LBTOT = log(BSALE/TOTSALE) 

LWTOT = log(WSALE/TOTSALE) 

LSTOT = log(SSALE/TOTSALE). 

These variables are the logarithmically transformed market shares of the three types of 
alcohol in the total Danish alcohol market. In the models these variables are explained 
by a linear regression model based on the log-transformed relative prices  

LOGPBW = log(BPRICE/WPRICE) 

LOGPBS = log(BPRICE/SPRICE) 

LOGPWS = log(WPRICE/SPRICE). 

 

A graphical analysis 

In Figure 1 the total sale of alcohol (measured in litres of100% pure alcohol) in 
Denmark in the years 1978 to 2017 is shown. As can be seen from this diagram the 
sale was increasing in the period 1978 - 1983, somewhat declining in the late eighties, 
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again increasing to a top in 1996 and since then again somewhat declining. The level 
seems rather constant considering the whole period 1978 - 2017 at about 45 - 50 mill. 
litres of 100% pure alcohol. In fact, sales seem to decline - perhaps unexpected as the 
Danish population has increased by more than 10% in this period. igure 1 also shows 
the sales of the three types of alcohol in the years 1978 - 2017. Most striking is that the 
sales of wine have increased steadily over the whole period showing more than a 
doubling. The sales of beer were almost constant until 1996 and have been steadily 
declining since then. The sales of spirits have fluctuated until the beginning of the 
eighties and then dropped, most dramatically in 1993, then stabilised at a low level for 
many years, but since 2003 sales of spirits increased again. 

Figure 2 shows yearly series of the market shares of the three types of alcohol, that is 
the variables LBTOT, LWTOT and LSTOT before the log-transformation. The market 
shares of spirits as a part of the total Danish alcohol sales has decreased from 16% in 
the eighties, then decreased to 10%, but then increased to again 16% in recent years. 
The market shares of beer show some fluctuations in the eighties and nineties, but in 
recent years the shares have been steadily declining from 65% to a level around 38% 
for the previous 8 years. The market shares of wine on the other hand has been steadily 
increasing, in fact it has more than doubled from 19% to 46% of the total Danish 
consumption of alcoholics. The fluctuations in 2010-2011 could be an effect on 
changes in the taxation on beer, but to some extend it due a technical regulation of the 
calculation of the alcohol contents in wine. 

Figure 3 presents yearly price series for the three types of alcohol indexed by 1980 = 
100. Of course, inflation gives steady upward trends in all price series, but moreover 
effects of the frequent minor adjustments of the taxation on alcohol in the years 1982 - 
1986 imply a larger volatility in the price series. The tax reductions for beer and wine 
are clearly seen.  

A similar picture is seen in Figure 4, which presents the price for the three types of 
alcohol to the general consumer price index. In these graphs all effects of inflation and 
general price changes are removed by the normalization. The price relation between 
beer and wine has been almost constant until the mid-eighties, but since then beer has 
become relatively cheaper than wine. The price reductions of beer and wine relative to 
spirits caused by the tax reductions in 1991 and 1992 are clearly seen. The price of 
spirits has increased considerably compared to the prices of both beer and wine, but 
due to the tax reduction in 2003 spirits became relatively cheaper. As the series 
presented all have the value 1980 = 1 as the basis year, it is seen that the prices of all 
types of alcohol have decreased dramatically. 
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Figure 1 Sales in 1000 l 100% alcohol    Figure 2 Market shares 
 
 

  
Figure 3 Price indeces      Figure 4 Relative general consumer price 

 

The statistical model 

In this section the basic statistical model is presented. The model is constructed in a 
way that is particularly well suited for the study of the effects on the market shares of 
wine, beer and spirits in the total alcohol market caused by changes in their relative 
prices. It has been demonstrated by the graphical analyses that the quantity of alcohol 
sold in Denmark has been remarkably constant in the whole period 1981 to 2002. 
Although the total alcohol sales are constant, the quantity sold of each of the three 
types of alcohol has changed dramatically giving a clear trend towards wine at the 
expense of beer and spirits. It seems reasonable to suggest for instance that the Danes 
have developed a stronger taste for wine partly because of changes in eating habits and 
partly because of increased travelling in southern Europe. On the other hand, the 
changes in the price relations could also be the reason for the changes in market 
shares.  

Total alcohol sales

Sales of beer

Sales of wine

Sales of spirits

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

tid

10

20

30

40

50

100% pure alkohol

Sales in 1000 l 100% alcohol

Beer

Wine

Spirits

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

tid

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

Market share

Market shares

Beer

Wine

Spirits

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

tid

100

125

150

175

200

Price index

Price index

Beer

Wine

Spirits

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

tid

0.020

0.025

0.030

0.035

0.040

0.045

Axis values have no meaning

Relative price to general consumer price



 

255 

 

The question of whether these phenomena could be explained by changes in the price 
relations or should be seen mainly as a trend in habits is the focus of the statistical 
models in the present paper. To this end linear regression models are used with the 
market shares LBTOT etc. as response variables and the relative prices LOGPBS etc. 
as explanatory variables. In the statistical models the development in the level of the 
market shares is described by a trend. As seen from the plots in figure 4 this trend is 
possibly not linear for all price ratios and also quadratic trend curves are applied. To 
this end two explanatory variables, TREND, which simply equals the observation 
number and QTREND, equal to the observation number squared, are included in the 
models. 

With relative prices towards both beer and wine and the trend as the explanatory 
variables, the basic model for the market shares of spirits is written as  

LSTOT = βINT + βBSLOGPBS + βWSLOGPWS + βTRENDTREND + βQTRENDQTREND. 

In this model the market shares of spirits (and not the actual sales volume of spirits) is 
used as the response variable. Therefore, changes in the total sales of alcohol have no 
effect on the response variable as long as the sales for the three types of alcohol 
change proportionally. Many factors that could possibly influence the total sales of 
alcohol such as income, general taxation, prices of other goods such as housing prices, 
will under the condition of proportionality have no influence on the market shares. 
Also changes in the population size could under these circumstances be excluded from 
the model. If the effects of external factors on the three types of alcohol are however 
not proportional, the effects are probably included in the trend terms. The important 
point is, that the trend terms include the shift in drinking habits from year to year 
caused by the fact that the older diminishing generations prefer beer or aquavit, while 
the new growing younger generations prefer wine. 
 

Fitted models 

In this section the results of estimations of parameters from the various versions of the 
basic model are presented, as fitted models using the estimated parameters. Moreover, 
some technical comments are given, while the concluding section is devoted to a more 
intuitive discussion of the results. 

In all of the models presented, the actual numerical value of the intercept is of no 
direct interest and hence is omitted. Moreover, as some of the estimated parameters are 
insignificant, significant values using a two sided test on level 5% are identified by 
bold faces numbers.  

The fitted relations are of course checked by the usual control procedures for 
regression models. Problems with autocorrelation in the models are explicitly dealt 
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with in the presentation of the models below. All models present, as is usual for time 
series data, a good fit with large values of R2.  
 

Fitted models for the market shares of beer 

The estimated basic model for the market shares of beer is  

LBTOT = INT  - 0.29 LOGPBW - 0.20 LOGPBS - 0.015 TREND.  

In this relation some autocorrelation is present with a first order autocorrelation equal 
ρ1 = 0.44. If the relations are re-estimated using maximum likelihood techniques 
allowing for a first order autoregressive remainder we get  

LBTOT = INT  - 0.18 LOGPBW - 0.18 LOGPBS - 0.0.15 TREND, φ1 = 0.54 

where φ1 is the autoregressive parameter. Note that the price ratio beer/wine now 
losses its significance. 

In summary, the analysis demonstrates that the development in the market shares of 
beer includes a downward trend. Moreover, both price ratio are significant. 

 

Fitted models for the market shares of wine 

When the basic model is fitted to the market shares of wine, only the trend variable is 
significant, while the relative beer/wine price as well as the relative wine/spirits price 
give no significant contribution to the model,  

LWTOT = INT - 0.23 LOGPBW - 0.42 LOGPWS + 0.028 TREND. 

In this model no severe autocorrelation is present, ρ1 = 0.18 and the inclusion of a 
quadratic term in the trend offers no improvement. Note that the price ratio beer/wine i 
sin significant in accordance to the similar result above.  

The fitted model using only the price ratio of wine to spirits and the trend is 

LWTOT = INT - 0.39 LOGPWS + 0.027 TREND. 

Again the clearly significant trend dominates, while the price ratio of wine to spirits is 
somewhat significant. Hence it must be concluded, that the market shares of wine 
mainly depend on a linear trend, but that the upward pointing market shares of wine 
also to some extent is due to the changes in the price ratio leading to relatively cheaper 
wine. 
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Fitted models for the market shares of spirits 

For the market shares of spirits the trend is of importance, but the price ratios also 
enter the model. Using both price ratios and a linear trend variable we find 

LSTOT = INT  + 0.17 LOGPBS + 0.99 LOGPWS - 0.009 TREND. 

This relation presents some autocorrelation, ρ1 = 0.63. When estimated allowing for a 
first order autoregressive remainder term, the model becomes 

LSTOT = INT  + 0.25 LOGPBS + 0.63 LOGPWS - 0.006 TREND, φ1 = 0.83  

The conclusion is that the price ratio of wine to spirits enters the relation with a highly 
significant coefficient. 

Though it seems from these relations that only the beer/spirits price ratio and not the 
wine/spirits price ratio is of importance, this conclusion could be a statistical artefact 
due to multicollinearity. But as the two price ratios have been parallel in the years 
under study, it is hard to separate the effects of changes in the beer/spirits price ratio 
from the effects of changes in the wine/spirits price ratio. 
 

Guesses for markets shares the next three years 
At the moment of writing, December 2017, yearly data for all of 2018 is not yet at 
hand, but no changes in taxation occurred and monthly data for sales point at no 
remarking changes. For the next four years however taxation changes are planned for 
wine and beer, but not for spirits, in order to reduce border trade. 

Type Total revenue 
1000 kr. 

Reduction 
2019 

Reduction 
2020 

Reduction 
2021 

Reduction 
2022 

Beer 910,689 70,000 90,000 90,000 85,000 

Wine 1,720,873 25,000 35,000 30,000 30,000 

Spirits 1,206,424 - - - - 

 

For beer this corresponds to a reduction of 0.40 kr as the end result in 2022 for an 
ordinary 0.33 cl bottle or can 4.6% beer. But order to calculate how this tax reduction 
affects the consumer price index many assumptions are needed; for instance that the 
price of beer of course varies as to quality and place of consumption which could be at 
an expensive restaurant or a cheap supermarket. For wine it is even harder because the 



 

258 

 

taxation of wine is not exactly depending on the alcohol content, but instead on 
different interval corresponding to various categories of wine. But for a bottle 0.75 l 
common red or white wine the total reduction corresponds to 0.76 kr as the end result 
in 2022. 

So it is of course impossible to end up with a definite result on future values of the 
relative prices used here, but an attempt is presented in Figure 5 which is a 
continuation of Figure 3. Here also the prices for 2023 to 2030 in case of no further 
taxation changes come up after 2022. 

 

 

Figure 5 Expected future prices. 

Figure 6 and 7 then present forecast of future market shares according to the models 
presented in the present paper. The results reflect to some extend that the proposed the 
taxation changes favours both wine and beer to spirits and furthermore favours beer 
more than wine. The forecasts in Figure 6 reflects that the trend is dominating; 
especially for the market shares of wine, while Figure 7 gives the forecasts when the 
trend is excluded from the model. 
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Figure 6 forecasts with a trend    Figure 7 Forecasts without a trend 

 

Conclusion  

In all relations the trend gives a significant contribution to the model fit. For the sales 
of wine, the linear trend parameter βTREND = 0.028, when transformed back using the 
exponential function nearly corresponds to a 3% increase in the market shares of wine.  

For the market shares of spirits the coefficient to the wine/spirits price ratio is around 
0.63. This means that a 10% reduction in the relative beer/spirits price approximately 
causes a reduction of 6.3% in the market shares (measured in percent points) of spirits. 
The similar interpretation of the relation for the market shares of wine uses the 
estimated value of β near 0.39. This means that a 10% reduction in the relative 
beer/spirits price causes a reduction by approximately 3.9% in the market shares of 
wine. For beer the results are weaker withe confidents around 0.2 saying that the 
relative prices do not matter that much compared to downward trend.  
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Budgetloven: strukturel budgetbalance, finanspolitisk holdbarhed og 
asymmetrisk udgiftsloft 
 

Jesper Jespersen, Roskilde Universitet. e-mail: jesperj@ruc.dk 

’Budgetloven blev vedtaget af et bredt flertal i Folketinget i maj 2012 og har i praksis haft 
virkning fra finansåret 2014. 

Budgetloven har tre/fire overordnede stopklodser med hensyn til styring og begrænsning af de 
offentlige udgifter.  

Med Budgetloven blev begreberne ’strukturel budgetbalance’, ’finansiel holdbarhed’ og 

’udgiftslofter’ en del af den politiske diskurs/juridiske virkelighed. 

Problemerne hermed er mange. Det største er formentlig, om de tre begreber er relevante, hvis 

formålet med finanspolitikken er at indfri divergerende politiske præferencer og sikre en 

stabil makroøkonomiske udvikling på hhv. kort og længere sigt? Det forudsætter en hidtil uset 

politisk enighed og hertil en hidtil uset stabilitet i den private reale og finansielle 

markedsøkonomi. Forhold der – mildt sagt - sjældent genfindes uden for generelle 

ligevægtsmodeller. 

Hertil kommer de statistiske problemer, der knytter sig til opgørelsen af de ’nye’ begreber, 

idet  

1. de ikke er entydigt bestemt, da definitionerne varierer,  

2. rammen for næste års finanspolitik er baseret på hypotetiske, modelberegninger, der rækker 
5-7 år (strukturelt budget) og 50 år (finanspolitisk holdbarhed) ud i fremtiden!  

3. ydermere er regelsættet knyttet til disse – mildt sagt usikre beregninger -  asymmetrisk i sin 
udformning og dermed i dets makroøkonomiske effekt: straf følger hvis loftet overskrides, 
ingen belønning (det vil sige ingen mulighed for at anvende et underforbrug det følgende år) 
hvis loftet ’underopfyldes’ – uanset at der er en betydelig kassebeholdning. 

– giver det mening? 

1. Finanspolitisk holdbarhed. 

Finanspolitikken skal ifølge udgiftsloven være langtidsholdbar. ’Det betyder groft sagt, at 
vi skal kunne opretholde velfærdsstaten, som vi kender den i dag - uden at det er 
nødvendigt at hæve skatterne’, DØR, 2015 

Beregningen af den finanspolitiske holdbarhed er uhyre følsom over for de til grundlagte 
forudsætninger vedr. fertilitet, indvandring, erhvervsfrekvens, pensionsalder, realrente, 
produktivitet i både privat og offentlig sektor, samt den valgt tidshorisont, ofte benyttes en 
50 års periode, hvor modelberegningernes usikkerhed vil spille en dominerende rolle. 
Hvis nogen skulle være i tvivl herop, kan jeg anbefale at læse de perspektivplaner, der 
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blev udarbejdet i begyndelsen af 1970erne, der få år senere – i lyset af bl.a. energi- og 
beskæftigelseskriserne – viste sig ubrugelige til at løse de presserende 
samfundsøkonomiske problemer. 

Som det vil blive uddybet i de efterfølgende afsnit er begrebet finanspolitisk holdbarhed 
på grænsen af det meningsløse på grund af den usikkerhed, der knytter sig til 
beregningen både hvad angår de fremtidige samfundsøkonomiske udfordringer, de 
politiske prioriteringer og den anvendte makroøkonomiske model. Tilsammen gør disse 
tre faktorer beregningen mere vild- end vejledende. 

’At finanspolitikken er holdbar vil overordnet sige, at den politik, der planlægges inden for 
den mellemfristede planlægningshorisont, kan videreføres uændret derefter, uden at det 
fører til, at den offentlige gæld vokser ukontrolleret på langt sigt’. 
https://www.fm.dk/oekonomi-og-tal/oekonomisk-analyse/2017/holdbarhed-og-
generationsmaessig-neutralitet 
Finansministeriet fortolker generationsneutralitet, som uændret skattetryk i fremtiden. Dette er 
overraskende, idet Finansministeriet i andre fremskrivninger har beregnet at BNP pr. capita om 40-50 
år vil være det dobbelte af det aktuelle, se f.eks. Finansministeriet, xx. Det er om noget et politisk 
statement, at fremtidige generationer (for ikke at nævne nutidige) i takt med velstandsstigningen 
ikke skulle ønske at allokere en større del af velstandsstigningen til løsning af kollektive udfordringer, 
som for eksempel klimaudfordringen og den stigende (relative) fattigdom. 

2. Strukturel offentlig saldo: Et mål for finanspolitikkens retning, styrke og 
hensigtsmæssighed? 

’Budgetloven siger, at det strukturelle underskud højst må udgøre ½ pct. af BNP. Den 
strukturelle saldo er et mål for, hvordan den offentlige saldo ville se ud, hvis situationen 
på de finansielle markeder, konjunktursituationen mv. var normale’. DØR, 2015 

Med budgetloven er finanspagtens krav til balance på de offentlige finanser 
implementeret i dansk lovgivning. Det årlige strukturelle offentlige underskud må 
således højst udgøre ½ pct. af BNP’. (Finansministeriets hjemmeside).  

Da finanspagten er en mellemstatslig aftale, der ikke er en del af EU-traktaten, og 
som f.eks. Tjekkiet og Storbritannien har holdt sig uden for, kan det undre at den 
danske, dengang socialdemokratisk ledede, regering underskrev finanspagten uden 
en grundig politisk og fagøkonomisk diskussion. 

En sådan diskussion ville have afsløret, at den fagøkonomske vurdering af det 
finanspolitiske råderum er stærkt delte, se Jespersen (2018). Det er spørgsmålet om 
den private sektors ’self-adjusting’ egenskaber, der står i centrum for denne 
diskussion. Yderligt suppleret med ’the Treasury View on Public Finance’, at 
finanspolitikkens primære mål er at sikre ligevægt på det offentlige budget, der er 
indeholdt i stabilitetspagten (1996) og som blev yderligere opstrammet i 
Finanspagten (2012)1. 

                                                           
1 Retfærdighedsvis bør det også nævnes, at der selv I EU-systemet er delte meninger om det hensigtsmæssige i 
at have ‘ligevægt på de offentlige budget’ som primært finanspolitisk mål, jfr. Romani Prodi, EU-kommissionens 
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I praksis er den strukturelle saldo ligesom finansiel holdbarhed baseret på 
beregninger gennemført ved brug af Finansministeriets makroøkonomiske model 
med den usikkerhed (teoretisk (generel ligevægt) og empirisk (delvis kalibreret), som 
det i sig selv indebærer. En hypotetisk beregning gennemføres, hvori der 
manipuleres med efterspørgslen i den private sektor, indtil produktion og 
beskæftigelse svarer til hhv. ’fuld kapacitetsudnyttelse’ og ’fuld strukturel 
beskæftigelse’. Alene valget af hvilke af efterspørgselskomponenterne, der vælges 
som tilpasningsvariabel vil have betydning for beregningen.  

Men nok så alvorligt indebærer budgetlovens begrænsning på det maksimalt tilladte 
underskud på den strukturelle saldo til blot ½ pct. BNP (ca. 10 mia. kr.), at det i 
fremtiden – når en ny lavkonjunktur rammer – vil være umuligt at føre en ekspansiv 
finanspolitik. Christiansborgs politikere burde være taknemmelige for, at de ikke var 
pålagt denne restriktion i årene 2009-2012, se figur 1. 

Omvendt bør det bemærkes, at der ikke i Budgetloven er en bremse, der kan hindre 
overophedning. Figur 1 illustrerer tydeligt, at ifølge finansministeriets beregninger var 
finanspolitikken i perioden 2004 til 2008 – uanset at der var et strukturelt overskud – 
for ’slap’. Budgetloven burde i stedet have et krav om, at saldoen for det strukturelle 
og det faktiske budget burde være (tilnærmelsesvist) sammenfaldende! Det ville 
bremse overophedning i en højkonjunktur, og tilsvarende bremse arbejdsløsheden i 
at brede sig i kølvandet på et eksogent efterspørgselsbortfald med efterfølgende 
lavkonjunktur i den private sektor. 
Her ligger den pædagogiske opgave for finansministeriet (og for 
universitetsøkonomer), at forklare de politiske beslutningstagere, at der i ’gode tider’ 
med overskud på budgettet ofte vil være brug for yderlig stramninger, mens der i en 
lavkonjunktur med fordel kan ekspanderes, idet de samfundsøkonomiske 
omkostninger begrænser sig til den øgede import fra udlandet. 
  

                                                           
Formand – og professor i økonomi, der i 2004 omtalte Stabilitetspagtens krav til de offentlige budgetter som 
’stupido’ – hvilket naturligvis pådrog ham en reprimande fra Den belgiske formand for Det europæiske Råd. 
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Figur  

 

 

 

1. Den offentlige sektors strukturelle og faktiske saldo 

Men nok så alvorligt betyder budgetlovens begrænsning på den tilladte størrelse af det 
beregnede underskud til max. ½ pct. af BNP (ca. 10 mia. kr.), at det i fremtiden vil være 
udelukket at føre en ekspansiv finanspolitik af nogen afgørende betydning.  

Størrelsen heraf bestemmes i Finansministeriet, da den i sagen natur ikke kan 
fastlægges objektivt.  
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Men hvad nu hvis fremskrivningen udviser en overskridelse et stykke ude i 
fremtiden? Den ofte omtalte ’hængekøjeeffekt’, der – ifølge finansministeriets 
modelberegninger – indebærer, at grænsen for det strukturelle underskud på ½ pct. 
af BNP vil overskrides i perioden fra 2030-2048, se figur 2 nedenfor. Bør der allerede 
nu tages forholdsregler?  
Det oftest fremførte forslag er en yderlig og fremrykket hævning af pensionsalderen. 
Det vil øge arbejdsudbuddet, der i finansministeriets model er den ’hårde valuta’. 
Øget udbud af arbejdskraft føres ifølge modellen til en tilsvarende øget 
beskæftigelse, der aflaster de offentlige finanser. 
De to argumenter tilsiger således, at nødvendigheden af at holde det strukturelle 
underskud under ½ pct. af BNP primært er en selvpålagt plage. For det første viser 
den endnu mere langsigtede fremskrivning, at de offentlige finanser er holdbare – der 
kommer på et senere tidspunkt et overskud, der fuldt ud kan dække den midlertidige 
demografisk betingede udgift. Desuden har EU indført den regel, at de lande der har 
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’solide’ offentlige finanser godt i en periode kan have et strukturelt underskud op til 1 
pct. af BNP – en grænse der ikke overskrides ifølge beregningen. 
Men det vil kræve en ændring af Budgetloven – hvilket hermed være stærkt 
anbefalet!  
 

 

Kilde: Økonomi- og Indenrigsministeriet (2018), Danmarks konvergensprogram, april  

3. Det realiserede offentlige saldo.  

Stabilitets- og vækstpagten indebærer, at det offentlige underskud under normale 
omstændigheder højest må udgøre 3 pct. af BNP. Dette indebar, at den danske 
regering i 2013, som en konsekvens af overskridelsen i 2012, se figur 1 ovenfor, fik 
en henstilling fra EU-Kommissionen om at mindske budgetunderskuddet i 2013. 
Denne henstilling fulgte regeringen, dels ved at gennemføre besparelser, men nok så 
effektfuldt gennem ’operation budgetkosmetik’. 

Budgetsminken bestod bl.a. i en fremrykning af beskatning af de hidtidige 
skattebegunstigede indbetalinger til kapitalpension. Disse indbetalinger kunne 
frigives til en ekstraordinær lav beskatning, som stort set alle benyttede sig af, idet 
pensionspengene kunne overflyttes til en på anden måde begunstiget pensionskonto 
i pengeinstitutter (og pensionskasser). Den ekstraordinære skatteindbetaling 
udgjorde ca. 100 mia.kr, hvilket forklarer den markante forbedring af det faktiske 
budget i 2013 og 2014, hvorved EU-Kommissionens henstilling blev tilgodeset!   

Tilsvarende kan budgetsaldoen sminkes ved frasalg af offentlige reale aktiver og 
virksomheder. 
 
Men det er direkte destabiliserende, at grænsen for underskuddets størrelse arbitrært 
er fastsat til 3 pct. af BNP – uanset arbejdsløshedens størrelse/konjunktursituationen. 
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Dette er en alvorlig mangel, idet det sætter snævre nedadgående grænser for de 
automatiske stabilisatorer. Grænsen burde – uanset diskussionen af behovet for at 
føre en aktiv finanspolitik, jfr. forrige afsnit – justeres efter konjunktursituationen både 
nedad; men også opad. Det var netop denne mangel på symmetri, der muliggjorde at 
flere af euro-landene i den gunstige konjunktur fra 2004-2007 vedblev med at have et 
underskud på budgettet. Her skulle grænsen har været tilpasset opad. 
Det overses alt for ofte i den makroøkonomiske og politiske vurdering af 
budgetsaldoen, at den spejler en tilsvarende ubalance i den private sektor, hhv. 
opsparingsover- og underskud samt stillingen på betalingsbalancens løbende poster.
 
 

 
 
Pointen er, at i en relevant finanspolitisk analyse bør den offentlige budgetsaldo ikke 
analyseres isoleret; men altid som en del af en integreret makroøkonomisk model, 
hvor balancerestriktionen for ’the economy as a whole’ respekteres. Det er kun under 
den ekstreme antagelse, at den private sektors opsparings/investeringsbalance 
sammenholdt med betalingsbalancen er i ligevægt, at det offentlige budget også vil 
være i ligevægt. 
 
4. Udgiftslofter 

Med budgetloven fra 2014 er der indført et krav om, at der skal aftales lofter for 
driftsudgifter (ekskl. ledighedsrelaterede) for staten, kommuner og regioner. Det er 
grundlæggende fornuftigt, idet planlægningshorisonten forlænges og regeringens 
politiske intention præciseres.   

Betydningen heraf skal dog ikke overdrives, idet disse lofter løbende justeres i 
forbindelse med de årlige finanslovsforhandlinger, jfr. Den løbende diskussion af, om 
kravet om 2 pct. besparelse på en række ministeriers drift skal opretholdes.  

Udland 

   Off. 
sektor 

Privat 
sektor 

Figur 3. En simpel  3-sektor bogholderimodel 

Bogholderimæssig sammenhæng:  

Overskud privat sektor � underskud off. sektor + 
betalingsbalanceoverskud over for udlandet (eksport ÷ import) 

Betalingsbalance, løb. poster 

Off. sektors budgetsaldo 
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Men også her har en asymmetrisk udformning af de sanktioner, der er knyttet til en evt. 
afvigelse fra det fastlagte loft vist sig uhensigtsmæssig. Kommuner og regioner 
pålægges en betydelig bøde, hvis de overskrider budgetloftet – uanset, at de har ’penge 
i kassen’. Omvendt er der ikke nogen mulighed for at overføre et evt. underforbrug til det 
næste driftsår. Det har i årene fra .2014 ført til at mindre-forbrug og dermed en 
strammere finanspolitik end den intenderede, hvilket har bidraget til at trække den 
økonomiske stagnation i langdrag.  

Endelig burde der også have været en makroøkonomisk diskussion af, hvad der forstås 
ved en neutral udgiftspolitik/finanspolitik. I og med at skatteindtægterne ved uændrede 
skattesatser stort set følger udviklingen i BNP, vil en konjunktur-neutral finanspolitik 
indebære; at de offentlige udgifter udgør en konstant andel af BNP, hvilket både 
indebærer en stigning i reallønnen for offentligt ansatte, men også en stigning i øvrige 
driftsudgifter, herunder velstandsregulering af overførselsindkomster. 

5. Budgetloven – giver den mening? 

’Budgetloven blev vedtaget af et bredt flertal i Folketinget i maj 2012 og har i praksis haft 
virkning fra finansåret 2014’. 

På baggrund af ovenstående gennemgang af de samfundsøkonomiske implikationer og 
konsekvenser af Budgetloven, vil jeg tillade mig at have mine tvivl, om det ’brede flertal i 
folketinget’ havde gjort sig klart, at de hermed i praksis afskrev sig muligheden for at føre en 
aktiv finanspolitik i fremtiden. 

Budgetlovens regelsæt indeholder ydermere den uhensigtsmæssighed, at det vil tendere mod 
at forlænge en lavkonjunktur og ikke indeholder nogen bremse på en højkonjunktur. Det 
betyder, at med Budgetloven er risikoen for en gentagelse af forløbet fra 2004-2018 blevet 
institutionaliseret. Det har allerede manifesteret sig i det såkaldte finanspolitiske råderum, der 
ved indgangen til en opgangskonjunktur blev opgjort til 35 mia. kr. (ca. 2 pct. af BNP) og 
som politikerne er begyndt at omsætte til ikke-finansierede finanspolitiske initiativer – uden 
hensyntagen til konjunktursituationen. Når lavkonjunkturen sætter ind – jfr. Multiplikator-
accelerator teorien – så vil budgetlovens krav om balance på det strukturelle budget hindre, at 
samfundsøkonomisk rationelle aktiviteter sættes i gang. Ligesom overskridelse af 3 pct. 
grænsen vil føre til offentlige besparelser og flere udbudsreformer! 
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Hawthorne eller Tinto? 

En analyse af førsteårsfrafaldet ved de erhvervsøkonomiske bacheloruddannelser 
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Resumé 

”I denne analyse præsenteres modeller for frafaldet på de videregående uddannelser. Model-
lerne er meget ambitiøse og dermed svære at estimere; men de foreløbige resultater fra et pilot-
projekt ved de erhvervsøkonomiske uddannelser på Aarhus Universitet tyder på, at der faktisk er 
en række simple tiltag, der i hvert fald på det korte sigt mindsker førsteårsfrafaldet.”  
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1   Indledning 
Specielt på de erhvervsrettede og videregående uddannelser er frafaldet på de videregående ud-

dannelser i Danmark et stort problem. Det fremgår af Uddannelses- og Forskningsministeriets 

seneste analyse præsenteret i Styrelsen for Forskning og Uddannelse (2018), hvor både frafaldet 

og studieskifte er beskrevet. I Uddannelses- og Forskningsministeriet (2018) er frafaldet blandt 

akademiske bachelorer opdelt efter studieskifte eller ej: I 2010 var frafaldet på 6.048 studerende 

ud af 2006-populationen på 19.807 bachelorer og tallene er steget til 10.044 frafaldne ud af 

28.850 studerende i 2017. Andelen af frafaldne, der afbryder uden studieskifte, er i samme peri-

ode steget fra 75% til 81%. 

Er det godt eller skidt at omkring 40% af akademiske bachelorstuderende på universiteterne ikke 

gennemfører den uddannelse, som de er gået i gang med? Formålet med denne analyse er at 

komme lidt tættere på en forståelse af frafaldet og derudover at analysere effekten af et konkret 

frafaldsprojekt ved de erhvervsøkonomiske bacheloruddannelser på Aarhus Universitet i 2018. 

Opbygningen af artiklen er følgende. Kapitel 2 diskuterer frafaldsproblemet generelt og der fort-

sættes i kapitel 3 med en præsentation af Tintos model for fraflad. Kapitel 4 præsenterer frafalds-

projektet og resultaterne af analyserne præsenteres i kapitel 5. Kapitel 6 diskuterer rækkevidden 

af resultaterne og der peges på behovet for yderligere viden og forskning på området. 

2   Frafaldsbegrebet 
Frafald er defineret som en bogholderi-baseret opgørelse af en kohorte af studerende: 

(1)   Bestandt = Bestandt-1 + Frafaldt 

hvor tiden t udtrykker den relative tid for kohorten og Bestandt=0 er det faktiske antal optagene 

studerende de pågældende år. 

I nedenstående tabel 1 er frafaldet opgjort opdelt efter år og studiestart, og de ses at langt det 

største frafald sker det første studieår: Førsteårsfrafaldet er i 2013-kohorten på 17% og i perioden 

2013-17 (fire studieår) er det samlede frafald på 35%. 
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Der startede 28.850 akademiske bachelorer ved universiteterne i 2013, og efter det 4. studieår er 

der kun omkring 18.750 studerende der har fuldendt (eller som har mulighed for at fuldende) de-

res påbegyndte uddannelse. 

Tabel 1   Første til fjerdeårsfrafald for akademiske bachelorer på universiteterne, 2013-17 

Noter: Kilde er Uddannelses- og Forskningsministeriet og yderligere detaljer kan ses i Uddannelses- og Forskningsministeriet 
(2018). Tallene er opgjort i procent og en studieårgang dækker over alle studerende, som er påbegyndt en akademisk bachelor-
uddannelse på et universitet i studiestartsåret.  

 

Blandt de studerende, der afbryder uddannelsen, skifter omkring 75-80% af gruppen til et andet 

studium, medens de resterende 20-25% har afbrudt uddannelsen uden studieskift. 

Det er med andre ord omkring halvdelen af det samlede frafald, der sker det første studieår, og 

derfor er der naturligt mest fokus på dette frafald. Medens frafald på et senere tidspunkt typisk 

tilskrives en social begivenhed, så er der typisk flere forklaringer på frafaldet det første studieår: 

I Styrelsen for Forskning og Uddannelse (2018) er der baseret på en spørgeskemaundersøgelse 

opgjort andelen af studerende, hvor betydningen har været stor (konkret svarene 4-5 på en skala 

fra 1til 5, og top-10 er (i) ”Uddannelsens faglige niveau” (45%), (ii) ”De jobs, som uddannelsen 

førte til, var ikke noget for mig”, (iii) ”Uddannelsen var alt for teoretisk”, (iv) ”Jeg følte mig en-

som på studiet”, (v) ”Kvaliteten af undervisningen”, (vi) ”Det sociale miljø på uddannelsen var 

for dårligt”, (vii) ”Jeg havde ikke et fagligt samarbejde med min medstuderende”, (viii) ”Kontak-

ten med underviserne”, (ix) ”Personlige forhold uden for studiet” og ”Jeg følte mig ikke velkom-

men på studiet” (29%). 

På de erhvervsøkonomiske uddannelser ved Aarhus Universitet er førsteårsfrafaldet højere end 

landsgennemsnittet, og desuden svinger frafaldet op til 5% point fra et år til det næste. 
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3   Tintos model for frafald 
Tinto er ikke den eneste, der har kigget på frafald fra videregående uddannelser. Den empiriske 

del er vokset i teknisk henseende, og således præsenterer Cabrera et. al. (1993) modeller estime-

ret som strukturelle modeller. Fælles for modellerne - se fx Spady (1970, 1971), Tinto (1975), 

Bean (1980) og Cabrera (1993) – er at de er indeholder forklarende elementer i fire grupper: 

i. Akademisk potentiale 

ii. Integration – social såvel som akademisk (påvirkes bl.a. af ”friendship support”) 

iii. Commitment – både individuelt og institutionelt 

iv. Personlige egenskaber, tilfredshed mm. 

Resultaterne er noget svingende med nogle markante ekstremer i form af en total forkastelse af 

alle ”Tinto-inspirerede” hypoteser, se fx Brunsden et. al. (2000). Det generelle billede er dog, at 

der findes den forventede positive sammenhæng mellem de fire typer af forklarende variable og 

generel performance på studiet, dvs. ”ikke-dropout decision”. 

Figur 1 og 2 viser nogle eksampler på fulde strukturelle modeller til forklaring af ”dropout deci-

sion”, og specielt Spady’s empiriske version 2 i figur 1 (figur til højre) viser modellens signifi-

kante relationer. Analyserne er baseret på 683 observationer af førsteårs studerende ved Univer-

sity of Chicago helt tilbage i 1965, men resultaterne er repræsentative for de efterfølgende empi-

riske analyser. 

 

Figur 1   En model for ”Dropout Process” – eksempel fra Spady (1970) 

 

Noter:   To eksempler på empiriske modeller for ”Dropout Decision”; kilder er hhv. Spady (1970) og Spady (1971) 
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Figur 2   Tinto’s model for ”Dropout Process”  

 
Kilde: Tinto (1975) 

 

Der er særligt tre fundamentale problemer ved disse fulde modeller. For det første er det særde-

les vanskeligt at påvise robuste kausale sammenhænge, og det viser sig bl.a. ved at der øjensyn-

ligt ikke er en sammenhæng mellem generel tilfredshed og beslutningen om dropout, jf. figur 1. 

For det andet er der i alle frafaldsmodeller mange dimensioner, som skaber et behov for mange – 

og valide - data. Registerdata kan bruges til at analysere visse ”hårde sammenhænge” (fx demo-

grafi og karakterer); det må dog generelt konstateres, at normative dimensioner samt begreber 

som ”potentiale”, ”udvikling” og ”integration” nok kan måles fx gennem spørgeskemabaserede 

undersøgelser, men sikring af validitet er ganske vanskeligt. For det tredje er modellerne basalt 

set sekventielle, og specielt måling af frafaldet (dropout) typisk en måling, der kan foretages på 

et senere tidspunkt end tidspunktet, hvor forklarende variable måles.  

Spørgsmålet om anvendelse af frafaldsmodeller diskuteres i bla. Tinto (2006). På den ene side er 

en fuld analyse baseret på Tintos model meget ambitiøs og omfattende, men til gengæld er analy-

serne nyttige til forståelse af det komplicerede samspil mellem personlige egenskaber, karakter-

niveau og institutionens indsats for at bevare/højne kvaliteten af undervisningen. 
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På den anden side er alle tiltag, som forbedrer chancerne for at forhindre frafald – bedre optagel-

sesprocedurer, bedre undervisning, bedre social og faglig integration – ikke vigtige, hvis den stu-

derende i mellemtider er droppet ud. Med andre ord argumenter Tinto (2006) for at der indføres 

nogle meget simple procedurer, der forlænger den effektive studietid baseret på den formod-

ning/teori, at jo længere tid den studerende ”opdrages” jo større er sandsynligheden for at undgå 

frafald. I denne analyse er denne hypotese kan Hawthorne-effekten, og den er opkaldt efter de 

klassiske eksperimenter, som blev foretaget i perioden 1924-32: Elton Mayo identificerede posi-

tive effekter også i kontrol-gruppen, og tolkningen er den, at der alene ved at der udvises inte-

resse for det enkelte individ sker en produktivitetsforøgelse. Eksperimenter, hvor der skrues op 

for lyset, giver den forventede stigning i produktiviteten; men effekten af at der skrues ned for 

lyset er tilsvarende positiv, fordi den observerede objekt gennem observationer følte sig betyd-

ningsfuld. 

Er det virkelig så simpelt? Kan frafaldet reduceres blot ved at forlænge den tid i starten af stu-

diet, hvor den studerende stadig er i den afklarende fase? 

Det frafaldsprojekt, der beskrives i næste kapitel, er et eksempel på et projekt, hvor der gennem 

målrettet indsats i det første semester af studiet forsøges at reducere førsteårsfrafaldet. 

 

4   Frafaldsprojektet i 2018: Erhvervsøkonomiske bachelorer ved AU 
I perioden august 2018 til december 2018 er der gennemført et pilotprojekt, der har til formål at 

reducere frafaldet, gennem en målrettet indsats for at forlænge den tid, hvor den studerende fak-

tisk er studieaktiv. Formelt set er der tale om et pilotprojekt, som Det erhvervsøkonomiske Stu-

dienævn er ansvarlig for, og projektet har modtaget finansiel støtte fra Aarhus Universitets strate-

giske midler. De studier, der deltager i projektet, er HA- og BSc-studierne i hhv. Aarhus og Her-

ning og BA(SOC)-studiet, som alene udbydes i Aarhus. Resultaterne, der præsenteres her, er 

alene fra uddannelsesstedet Aarhus, dels for at sikre sammenlignelige tal og dels fordi data fra 

Herning endnu ikke har gennemgået validitetscheck. Samlet er der tale om 841 (521+193+66 

+61) studerende med uddannelsessted i Aarhus. De studerende, der deltager i projektet, er alle 

optaget september 2018, og de følger alle fire fag på det erhvervsøkonomiske bachelor-studiums 

første semester: Organisation, matematik, statistik og eksternt årsregnskab. 
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Der er ikke tale om et eksperimentelt design, så den endelige effekt måles ved at sammenligne 

førsteårsfrafaldet målt i 2019 med frafaldet i 2017 (knap 20%) og 2018 (knap 25%). Der ændres 

heller ikke på den grundlæggende forelæsningsform suppleret med øvelseshold; de fire forelæs-

ningshold har typisk 150-200 deltagende studerende, medens de 31 instruktorhold typisk har 20-

30 studerende på holdlisterne. 

 Pilotprojektet består at to dele: Et gruppedannelsesprojekt og en mentorordning.  

4.1   Om gruppedannelsesprojektet 
Formålet med denne del af pilotprojektet er at inddele alle studerende i grupper, således der ska-

bes opmærksomhed på den enkelte studerendes tilknytning til institutionen og til de øvrige stude-

rende. Formålet er dermed at skabe gruppedynamik ved at styrke de faglige og sociale bånd på 

de enkelte øvelseshold. 

Grupper består at fire studerende, og de dannes allerede inden studiestart: På baggrund af et spør-

geskema besvaret i rus-ugen (ugen før studiestart) har alle studerende modtaget besked om deres 

arbejdsgruppes sammensætning. Det har været frivilligt om den enkelte studerende deltager i 

gruppe-projektet; men det kræves at spørgeskemaet er besvaret, hvis man vil deltage – ca. 10 stu-

derende ud af 800 studerende har aktivt fravalgt gruppe-ordningen. 

4.1.1   Procedure for gruppeinddeling 
Med udgangspunkt i Tinto’s model ville det være oplagt at inddele studerende efter både faglige 

og sociale ressourcer. Private firmaer tilbyder allerede den slags ydelser med kortlægning af per-

sonlige egenskaber som grundlag for at matche studerende i funktionelle grupper. Denne proce-

dure er imidlertid ret kostbar (typisk med samlede omkostninger omkring 1.000 kr per stude-

rende), og derfor afventer denne tilgang dokumentation af frafaldet (læs: ekstra STÅ-indtægter). 

Det andet ekstrem ville være at bruge Hawthorne effekten som begrundelse for at inddele de stu-

derende efter et mere eller mindre tilfældigt princip: Studerende kunne vælge selv eller grup-

perne dannes ved tilfældig lodtrækning. 

4.1.2   Gruppeinddeling efter personlige kompetencer 
I pilotprojektet er valgt en procedure midt mellem Tinto og Hawthorne principperne i form af, at 

grupperne er dannet på baggrund af den studerendes selvrapporterede kompetenceprofil i stil 
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med Belbin tests, se fx Belbin et.al. (1979) og Prichard & Stanton (1999). Figur 3 viser den prin-

cipielle opdeling af studerende efter fire typer af kompetencer: I forhold til de øvrige studerende 

kan en studerende være overvejende proaktiv, reaktiv, introvert hhv. ekstrovert, og grupperne er 

dannet således der er én studerende med overvejende styrke inden for én af de fire kompetencer. 

 

Figur 3   Studerendes kompetenceprofil, ”rollehjul”, og planlagt ugentlig arbejdsindsats 

           
Proceduren er baseret på et traditionelt Likert-skaleret batteri af spørgsmål, som søger at afdække 

de fire typer af kompetencer; her eksemplificeret med spørgsmål om den studerende evne til få 

gruppearbejdet til at fungere: 

 

Data er checket med anvendelse af eksplorativ faktoranalyse, og kompetencerne er efterfølgende 

beregnet som simple gennemsnit af de tre manifeste variable. 
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De endelige grupper er dannet på baggrund af den samlede kompetenceprofil kombineret med en 

subjektiv vurdering af den studerendes ambitionsniveau. 

  

4.2   Om mentorprojektet 
Denne del af projektet afvikles i løbet af det første semester, og den grundlæggende tankegang 

er, at der ofte ved studiestart er behov for at modtage gode råd og vejledning af ældre studerende, 

der har prøvet at stå i samme situation, Den ældre studerende – mentoren – er ansat efter ansøg-

ning, hvor der dels er lagt vægt på at mentoren faktisk har bestået fagene på det første semester 

og dels at mentoren har vist interesse for at gøre en forskel på det sociale plan. 

Der er ansat én mentor per øvelseshold, og arbejdsopgaverne for de 31 mentorer er kun styret i 

meget generelle termer: Det overordnede formål er at sørge for at grupperne udnytter den dyna-

mik, der kan opstå ved velfungerende grupper; men også individuelle (sociale) udfordringer kan 

tages op. Der afholdes mindst tre møder i løbet af semestret og der skal foretages simpel registre-

ring af fremmøde samt aktivitet generelt. Den studiemæssige status for den enkelte studerende er 

opgjort medio december 2018, hvor status for den studerende er opgjort efter følgende princip: 

Tabel 2   Inddeling af studerende efter studiestatus, december 2018 

Status  Beskrivelse 
  A  Den studerende er aktiv i den oprindelige gruppe (335 studerende; 42%) 

  A1   Den studerende er aktiv i en let modificeret gruppe (187 ; 23%) 
  B  Den studerende er aktiv i en ny gruppe (197 ; 24%) 

  C  Den studerende er formelt aktiv, men følger ikke undervisningen (18 ; 2%) 

  D  Den studerende er ikke aktiv og har muligvis slet ikke været til stede (28 ; 3%) 

  D1  Den studerende er droppet ud i løbet af semestret (41 ; 5%) 

 

Tallene i parentes i tabel 2 er det faktiske antal målt i december 2018, og det ses at 8% på det 

tidspunkt reelt er droppet ud. Det formelle antal dropout er til gengæld meget begrænset. 

5   Resultater 
Den endelige vurdering af pilotprojektet vil i tråd med andre overlevelsesanalyser først kunne 

foretages efter det første studieår, hvor førsteårsfrafaldet kan sammenlignes med tidligere tal. 

Analyserne, der præsenteres i dette afsnit, er dels en analyse af det faktiske frafald konstateret 
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december 2018, altså inden den første eksamen afvikles, og dels en analyse af de studerendes 

vurdering af frafaldsprojektet. Kilderne til de to analyser er den spørgeskemabaserede kompeten-

ceanalyse, der blev foretaget før studiestart (august 2018) og den afsluttende spørgeskemaunder-

søgelse af pilotprojektet foretaget december 2018. Denne sidste evaluering skal naturligvis vur-

deres i lyset af, at det kun er studerende, der stadig er aktive på studiet, som har svaret på spørge-

skemaet, og antallet af observationer falder dermed fra 841 deltagende studerende til 233 delta-

gere i december-undersøgelsen. 

5.1   Frafaldsanalyse 
Det fremgår af tabel 2, at 87 studerende reelt er droppet ud af studiet i løbet af de første tre må-

neder af studiet. Til analyse af sandsynligheden for et frafald er der anvendt logistisk regression 

med den binære variabel ”frafald” som afhængig variabel. Imidlertid er den samlede andel af fra-

faldne kun 10% og derfor er metoden ikke særlig velegnet set ud fra et statistisk synspunkt: Pre-

diktionsevnen bliver lav og modellen kan reelt kun forudsige, hvad frekvenstabellen siger, nem-

lig at hvis en studerende trækkes ud tilfældigt, så er det mest sandsynligt at det er en aktiv stude-

rende. 

Tabel 3 viser en simpel logistisk model for sandsynligheden for et dropout. Køn er ikke signifi-

kant, og det gælder også for de personlige kompetencer: Det betyder ikke noget for sandsynlig-

heden for et frafald om den studerende besidder specielle kompetencer.  

Tabel 3   Sandsynligheden for studieaktivitet 

 

 
Noter: Metode er logistisk regression med frafald som afhængig variabel (bemærk at kun 10% er registreret i de-
cember 2018 som frafaldne). JMP er anvendt i analyserne, hvorfor ”confusion matrix” er modellens prediktions-
evne. Parametrene beskriver sandsynligheden for at være aktiv, P(aktiv). 
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Tolkningen af tabel 3 er som forventet. Den estimerede model er signifikant, men dens evne til at 

fremskrive er begrænset til at kunne forudsige at den typiske studerende stadig er aktiv. De to 

forklarende variable, HA og BSC, er dummies for de to store uddannelser, HA-studiet og den til-

svarende engelsksprogede uddannelse. Tolkningen skal dog foretages med varsomhed, fordi fra-

faldet fordelt på uddannelsesretninger også dækker over at der er oprettet 31 øvelseshold, og der 

er inden for de enkelte øvelseshold meget store variationer i antallet af aktive studerende: 18 ud 

af de 31 øvelseshold har et frafald på under 10%, men der er 3 hold med et frafald på mindst 

20%. Der er noget, der tyder på at velfungerende øvelseshold har afgørende betydning for at den 

enkelte studerende fortsat er studieaktiv. 

5.2   Tilfredshedsundersøgelse 
Resultaterne i dette afsnit er baseret på de studerendes feedback på pilotprojektet, og undersøgel-

sen blev afviklet i december 2018. I denne præsentation er der anvendt 233 observationer. 

Tabel 4   Tilfredshed med studiegrupper og mentorordning 

Studiegrupper Gennemsnit Spredning 

Hjælp til undervisning 5,0 1,7 
Hjælp til at forstå pensum 5,0 1,6 
Hjælp til faglig integration 5,2 1,6 
Hjælp til social integration 5,1 1,6 
Samlet vurdering 5,7 1,8 
 

Mentorordning 

 

Gennemsnit 

 

Spredning 

Generel vurdering 4,3 1,9 
Tvivl om mentorens rolle 4,3 1,9 

Noter: Der måles på en 7-trins Likert-skala 

 

Tabel 4 er en summarisk beskrivelse af den aktive studerendes vurdering af pilotprojektets to 

komponenter, gruppedannelse og mentorordningen. Ikke overraskende er den samlede vurdering 

meget positiv; men det ikke enkelte konkrete punkter der skaber tilfredsheden. Mentorordningen 

er også vurderet positivt, men dog på et noget lavere niveau og med en større spredning i sva-

rene. Den større spredning dækker over en række kvalitative vurderinger, som svinger tilsva-

rende og dækker over det forhold, at nogle studerende virkelig har haft personligt udbytte af at 
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have ”nogle brede skuldre at læne sig op ad” – til gengæld har andre ikke set et konkret udbytte 

af mentorerne når problemer med gruppedannelserne skulle løses.  

Mentorordningen er løntung og den største udgift på budgettet for pilotprojektet, så ud fra et øko-

nomisk perspektiv er det gruppedannelsesprojektet, der giver størst værdi for pengene. 

 

Tabel 5   Tilfredshed med studiet 

Tilfredshed med studiet 5,5 1,3 
Generel trivsel 5,6 1,4 
Følelse af stress 5,0 1,6 
Svær overgang fra gymnasiet 4,4 1,7 

Noter: Der måles på en 7-trins Likert-skala 

 

Tabel 5 viser et summarisk overblik over de studerendes vurdering af studiemiljøet. Det gennem-

gående træk er, at de aktive studerende er tilfredse med studiet; men det kan også bemærkes at 

følelsen af at være stresset er fremherskende. 

Det er generelt svært at forklarende den generelle tilfredshed med studiet, medens følelsen af at 

være stresset har to klare forklarende faktorer: Ved anvendelse af simpel regressionsanalyse kan 

det påvises, at mænd generelt føler sig mindre stressede end kvinder og studerende med matema-

tik på A-niveau på tilsvarende måde føler sig mindre stressede. 

Tabel 6   Tilfredshed med fagligt indhold af studiet 

 Årsregnskab Organisation Matematik Statistik 

Sværhedsgrad af fag 5,1 3,8 5,0 5,6 

… for studerende med mat A 5,2 3,9 4,2 5,4 

Interessant fag 4,8 5,0 4,7 4,3 

… for studerende med mat A 4,8 4,9 5,2 4,2 

Betalt ekstraundervisning 13% 6% 35% 27% 

Noter: Der måles på en skala fra 1 til 7. Procent-tallene i sidste linie angiver den andel af studerende, der har betalt 
for ekstraundervisning i løbet af semestret. 
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Endelig er der i tabel 6 vist hvorledes de studerende vurderer de fag, som indgår i det første se-

mester af bachelorstudiet. Hvis et gennemsnit på fire udtrykker en form for neutralitet, så er be-

trykkende at selv redskabsfag vurderes pænt med hensyn til om fagene er interessante. At stude-

rende med matematik på A-niveau i den adgangsgivende eksamen vurderer sværhedsgraden an-

derledes end de øvrige studerende med matematik på B-niveau er måske heller ikke så overra-

skende; men til gengæld må det bekymre at op mod hver tredie studerende føler det er nødven-

digt at købe sig til ekstra undervisning.  

6   Afrunding 
Et væsentligt formål med pilotprojektet er at blive klogere. Hvad er det egentligt, der foregår på 

det første studieår? Hvornår falder de studerende fra og hvorfor gør de det? 

Formålet med denne analyse er at præsentere de foreløbige resultater. Set ud fra et generelt per-

spektiv er det godt at konstatere, at der ikke på kort sigt er et kønsspecifikke frafaldsproblem, li-

gesom de to store uddannelser tilsyneladende fungerer godt. 

De foreløbige resultater tyder på, at gruppedannelser faktisk har en positiv effekt på frafaldet på 

det korte sigt. Til gengæld må tiden vise, om frafaldsprojektet faktisk har mindsket frafaldet eller 

blot udskudt det! 
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